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Dispersionsazofarbstoffe auf Aminobenzimidazolon-Basis 
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(Eingegangen am 19. Mai  1976) 

Dispersion Azo Dyes on the Basis o/ Aminobenzimidazolone 

New dispersion azo dyes were prepared on the basis of 
5-amino- and 5,6-diaminobenzimidazolone by  diazotisation 
and eoupling, esp. with e-naphthol and naphthol  AS. The 
new compounds are suitable for dying of polyamide,  polyester, 
polyae~ylonitrile and acetate fibers in pink, orange, brown 
and red-violet eolours. 

Dispers ionsfarbstoffe  geh6ren mi t  geringen Ausnahmen  zu d e n A n t h r a -  
ehinon- und  Azofarbstoffen.  Ih r  wieht igstes  Anwendungsgebie t  is t  
das  F g r b e n  yon Aee ta tkuns t se ide  und  Wolle  sowie yon  versehiedenen 
syn the t i sehea  Fase rn  aus Po lyamiden ,  Po lyae ry ln i t r i l  und  Polyes tern .  
Die Aminode r iva t e  des Benzimidazolons ,  deren  Hers te l lung  dureh  
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direkte Nitrierung und l~eduktion in einer vorausgehenden Arbeit* 
besehrieben wurde 1 stellen giinstige Ausgangsverbindungen ffir 
Dispersionsfarbstoffe dar. Solche Farbstoffe, deren Hauptanwendungs- 
gebiet die F~irbung VOlt P V C  ist, wurden bereits synthetisiert 2. Es 
sind dies entweder Verbindmlgen des Typs A oder B, wobei mit  Fa 
die farbbestimmende Komponente bezeiehnet ist. 

In der vorliegenden Arbeit beriehten wir nun fiber eine neue Gruppe 
yon Benzimidazolonfarbstoffen C, bei der der Benzimidazolonkern 
direkt die farbbestimmende Komponente tr/igt. 
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Als Ausgangsverbindung wurde dazu das kfirzlich yon uns beschrie- 
bene* 5-Amino- und 5,6-Diaminobenzimidazolon 1 eingesetzt, wobei 
die Amine sofort nach der Herstellung weiter umgesetzt werden, da 
sie sehr oxydationsempfindlieh sind. Da beide Amine schwaeh basi- 
schen Charakter aufweisen, mug man zu ihrer Diazotierung Nitrosyl- 

Tabelle 1. Aus den Aminobenzimidazolonen hergestellte Farbsto]]e 

Aminobenzimidazolon Kupplungskomponente Ausb. Farbstoff 

5-Aminobenz- 
imidazolon 

5,6-Diaminobenz- 
imidazolon 

,x-Naphthol 57 ~o orange bis braun 
~-Naphthol 53% I. rosa 
~-Naphthylamin 47 ~o rotbraun 
~-Naphthylamin 63 % rotorange 
Naphthol AS 88% violett 

~-Naphthol 58% braun 
~-N~phthol 60% hellbraun 
~-Naphthylamin 47 ~o braun 

-Naph~hylamin 47 % braun 
Naphthol AS 88% gelb 

schwefelsaure anwe~lden (Methode nach Claus 3, Diazotierung des 
Amins mit  einer L6sung yon NaI\!02 in wasserfr. H2S04). Beim 5,6- 
Diaminobenzimidazolon ]/iB~ sich infolge Chelatbildung nur eine der 

* Aus teehnischen Gr6nden wird diese Arbeit ersb im ns Heft 
erscheinen. 
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beiden Aminogruppen diazotieren (wie bei anderen o-stgndigen Di- 
aminogruppen). Als Knpplungskomponenten wurden eingesetzt: ~- 
und ~-Naphthol, e- nnd ~-Naphthylamin und Naphthol AS. 

F/~rbung m i t  den  e r h a l t e n e n  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n  

Die Anwendung wasserunl6slieher Farbstoffe ftir textile Zwecke 
setzt eine sehr feine Verteilung voraus. Dazu wendet man in der Teeh- 
nik am hs jene Vorgangsweise an, bei der tier auf 10--20% 
WassergehMt vorgetrocknete Farbstoff in einem Knetapparat mit 
einem Dispergiermittel versetzt wird und dann die Masse ausgewMzt 
und getroeknet wird. Im Laboratorium wird der Farbstoff aus seiner 
L6sung ausgef~llt. Die vorliegenden Benzimidazolondispersionsfarb- 
stoffe wurden in Methanol (in Methanol--Aceton im Falle der sehwer- 
16sliehen Farbstoffe, aber nicht fiir die Acetaffaser) gelSst und dureh 
Verdiinnen mit dispergiermittelhaltigem Wasser in Iein verteilter 
Form ausgef/illt. Die Durehfiihrung der FS~rbeversuehe ist ebenfalls 
im exper. Teil beschrieben. W~hrend die Farbstoffe ans 5-Amino- 
und 5,6-Diaminobenzimidazolon mit ~-Naphthol, ~- und ~-Naphthyl- 
amin sowie aus 5,6-Diaminobenzimidazolon und Naphthol AS auf den 
gepriiften Fasern sehleeht aufziehen und hellgelbe, hellbraune bis 
hellrosa-orange F~rbungen ergeben, zeigen die folgenden Farbstoffe 
gute F/~rbungen: 

a) Farbstoff aus 5-Aminobenzimidazolon mit ~-Naphthol als Kupp- 
Iungskomponente ergab folgende Fgrbnngen : Polyamid: rotbraun; 
Polyester : rotbraun; Acetatfaser : orange ; Triacetatfaser : orange; 
Polyaerylnitril : dunkelbraun. 

b) Farbstoff aus 5-Aminobenzimidazolon mit Naphthol AS als 
Kupplungskomponente ergab Iolgende Farbnngen: Polyamid: rot- 
violett ; Polyester : rotviolett ; Acetatfaser : rosa; Triacetatfaser : 
rosa; Polyacrylnitril : rosa. 

e) Farbstoff aus 5,6-Diaminobenzimidazolon mit ~-NaphthoI als 
Kupplungskomponente ergab folgende F~irbungen: Polyamid: dunkel- 
braun; Polyester : braun; Acetaffaser : braurtorange; Triacetat- 
laser : gelborange; Polyaerylnitril: rotbraun. 

Experimenteller Teil 

D i a z o t i e r u n g  und K u p p l u n g  

Das durch die ]~eduktion des 5-Nitro- bzw. 5,6-Dinitrobenzimidazolons 
gebildete 5-Amino- bzw. 5,6-Diaminobenzimidazolon (das Rohgemiseh 
enthielt jeweils 8,0 g Amin) wurde in 200 ml Eisessig bei gelindem Kochen 
teilweise gel6st, rasch auf gaumtemp, abgektihlt und langsam unter igtih- 
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ren zu dem mit Eis/Koehsalz gekiihltem Gemisch yon 4,0 g NaNO2 in 
4,0 ml H2SO4 (p ~- 1,84) zugegeben. Naeh 20 Min. wurde die Suspension 
mit  einer LSsung der jeweiligen Kupplungskomponente langsam ver- 
setzt. Zur L6sung der Kupplungskomponenten diente dabei 2N-NaO]-I 
bei ~- und ~-Naphthol und Naphthol AS, Methanol bei e- und ~-Naphthyl- 
amin. Nach 20 Min. Rfihren wurde das Gemisch mit  NaHCO3-L6sung 
neutralisiert. Der ausgefallene Farbstoff wurde fiber Naeht absetzen ge- 
lassen, abgesaugt, einige Male mit  Wasser gewasehen und im Vak. ge~rocknet. 

F / ~ r b e v e r s u e h e  

a) Fdrbung einer Polyamid]aser (Nyltest) 

2% Farbstoff (bezogen auf das eingesetzte Gewebe) wurden in mSg- 
lichst wenig Methanol oder (bei schleehter L6slichkeit) in einer Misehung 
Methanol/Aceton warm gelSst, durch Zugabe yon destill. Wasser auf die 
gewiinschte F1ottenkonzentration (1:50) gebracht, mit  2 g/1 Sandopan 
TFL Extra als Dispergier- und Egalisiermittel versetzt und das Faser- 
material eingebracht. Die Temperatur des F/~rbebades wurde langsam 
auf 90--93 ~ gestelgert und 45 Min. bei dieser Temperatur gefgrbt, an- 
schliel3end mit  Wasser gespfilt und getrocknet. 

b) Farbung einer Polyester/aser (Dacron 54) 

Deln bei 60 ~ mit  2g/1 Ammonsulfat und Ameisens~ure auf pIrI 5,5 
eingestelltem F/irbebad wurde 1 g/1 Sandopan TFL Extra, 1 g/l Ekalin F 
als Dispergier- und Egalisiermittel und 4 cm3/l Dilatin DB als. Quellmittel 
zugegeben und das F/~rbegut w/ihrend 10 Min. in diesem Bad behandelt. 
Anschliel~end wird der gel6ste Farbstoff (2%, bez. auf Materialmenge) 
unter  Rfihren zugegeben, naeh 5 Min. die Temp. innerhalb 0,5 Stdn. bis 
zum Kochen gesteigert und weitere 1,5 Stdn. bei dieser Temp. gefgrbt. 

c) Fdrbung einer Acetat]aser (Cr@e) 

2% Farbstoff wurde in Methanol gel6st, mit  Wasser auf die gew/insehte 
Flotte (1 : 50) verdiinnt, mit  2 g/1 Sandopan TFL Extra versetzt und das 
F/~rbematerial eingetragen. Naeh 15 Min. wurde auf 75--80 o erw/~rmt 
und  45 Min. bei dieser Temp. gef/~rbt. 

d) F~trbung einer Triacetat]aser (Arnel) 

Wie die F/~rbung der Aeetatfaser, aber 1,5 Stdn. zum Sieden erhitzt. 

e) •drbung einer 19olyacrylnitril]aser (Orlon 75) 

2~o Farbstoff wurden in Methanol gelSst, mit  Wasser 1 : 50 verdfinnt, 
2 g/l Sandopan TFL Extra und 1 ml/1 Eisessig zugegeben, das Material 
eingetragen, nach 15 Min. zum Sieden erhitzt und bei dieser Temp. 1,5 Stdn. 
gef/irbt. 
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